Название предмета: Геометрия 

Класс: 11 
УМК: Геометрия 10-11, Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. 

Уровень обучения: базовый
Урок №30
Тема урока: Сфера и шар

Количество часов, отведенное на изучение темы: 16
Место урока в системе уроков по теме: 8
Цель урока: изучение понятия сферы, шара и их элементов; выведение уравнения сферы в заданной прямоугольной системе координат.

Задачи урока:

 1.Обучающая: ввести понятие сферы, шара и их элементов; вывести уравнение сферы в заданной  прямоугольной системе координат; исследовать взаимное расположение сферы и плоскости.

 2. Развивающая: развивать логическое мышление, пространственное воображение; умение сравнивать, проводить аналогию; интерес к предмету; творческие способности учащихся.
 3. Воспитывающая: воспитывать взаимопомощь у учащихся через работу в группах; уважение к мнению других.  

      Планируемые результаты: 
Учащиеся должны знать определение сферы и шара, уравнение сферы.

Уметь находит координаты центра и радиус по заданному уравнению, записывать уравнение сферы по координатам центра и точки, лежащей на сфере.
Техническое обеспечение урока: карточки с самостоятельной работой; глобус, бильярдный шар, теннисный шарик, воздушный шар, металлический шарик, футбольный мяч, мультимедийный проектор, презентация.
Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока:

1) поурочные разработки по геометрии. 11 класс/сост. В.А. Яровенко
2) http://stereometry.ucoz.ru 
Содержание урока
                                                                                          Кратчайший путь – путь по прямой?

I. Организационный момент

Приветствие учащихся, позитивный настрой на работу.(слайд 1-2)
II.
Мотивация изучения темы.

Учитель:


– Наметив мелом две точки на классной доске, учительница предлагает юному школьнику задачу: начертить кратчайший путь между этими точками.

Ученик, подумав, старательно выводит между ними извилистую линию.


– Вот так кратчайший путь! - удивляется учительница. – Кто тебя так научил?


– Мой папа. Он шофер такси.

Чертеж наивного ученика, конечно, анекдотичен, но разве кратчайшим расстоянием от мыса Доброй Надежды до южной оконечности Австралии является отрезок? Нет, это дуга, которая называется ортодромия, и изучается все это в сферической геометрии, которая очень важна для мореплавания и астрономии (это еще одна неевклидова геометрия).(слайд 3)
Преподаватель выставляет на стол глобус, бильярдный шар, теннисный шарик, воздушный шар, металлический шарик, футбольный мяч.(слайд 4)
- Какую форму имеют все эти тела? (шар, сфера,круг и т.д.)

Предлагается таблица на доске и задание распределите предметы (перечисленные) в таблице у себя в тетради:

	Сфера
	Шар 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Предположите, какова тема урока?(учащиеся формулируют и записывают тему в тетрадь)

Легко и без сомнения вы смогли распределить данные тела?

Назовите вашу цель обучения на этом уроке.

Обучающиеся ставят цели обучения: научится различать сферу и шар.

III. Изучение нового материала

1) Ребята, прежде чем ввести понятие сферы и шара, давайте вспомним определения окружности и круга.

Окружность – множество точек плоскости, равноудаленных от данной точки.

По аналогии дайте определение сферы.

Сфера – множество точек пространства, равноудаленных от заданной точки(слайд 5-6)
[image: image4.png]


точка О – центр сферы

ОА – радиус сферы, обозначают OA=R
АВ – диаметр сферы, AB=2R
2) Дайте определение шара.

Тело, ограниченное сферой, называется шаром.(слайд 7)
А теперь давайте откроем учебник на с.140 и проверим, верно, ли мы сформулировали определения.

3) сфера и шар являются телами вращения. Как вы считаете, какие фигуры и вокруг чего необходимо вращать, чтобы получить сферу? шар?

Сфера может быть получена вращением полуокружности вокруг ее диаметра, а шар – вращением полукруга вокруг его диаметра.(слайд 8)
4) Так же как и для окружности, для сферы можно задать уравнение.(слайд 9)
Введем прямоугольную систему координат Оxyz . точка С(xo,yo,zo) – центр сферы радиуса R, точка М(x,y,z) – любая точка сферы. Найдите расстояние МС
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, МС=R,возведем обе части равенства в квадрат 
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 - уравнение сферы

(Как задать шар? (х-х0)2+(у-у0)2 +(z-z0)2 ≤ R2.)

IV. Закрепление изученного материала

1) запишите уравнение сферы с центром в начале координат и радиуса r.

2) Сфера задана уравнением
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. Найдите координаты центра и радиус сферы. Принадлежит ли точка М(9;-2;7)  данной сфере?

3) №573(а) один ученик работает у доски, остальные в тетрадях

- что вы можете сказать про треугольник АОВ? (равнобедренный, ОА=ОВ=R)

- отрезок ОМ чем является в данном треугольнике? (медианой, высотой и биссектрисой)

4) №574а) (используется тот же чертеж, что и в задаче №573) решить самостоятельно с последующей самопроверкой.

5) №576 а) (х-2)2+(у+4)2 +(z-7)2 =9
6) №577 а) (х+2)2+(у-2)2 +z)2 =54
V. Контроль усвоения материала.

Самостоятельная работа с последующей взаимопроверкой
(слайд10)

1 вариант                                                                                    2вариант

1. Найдите координаты центра и радиус сферы

(х-5)2+у2+z2=16                                                                 x2+y2+(z-4)2=9     

2. Лежит ли точка А(3;1;5) на сфере

(х-3)2+у2+z2=16                                                                x2+y2+(z-4)2=9?

VI. Итог урока. (слайды 11-12)
1) Дайте определение сферы и шара.

Каким уравнением задается сфера?

Как может быть получена сфера, шар?

2) Домашнее задание: п.64-65, I уровень №573(б), 574(б),577(б); II уровень №579( а,б)

3) Выставление оценок

Приложение 

1 вариант                                                                                    

1. Найдите координаты центра и радиус сферы

(х-5)2+у2+z2=16                                                                     

2. Лежит ли точка А(3;1;5) на сфере

(х-3)2+у2+z2=16                                                               
2вариант

1. Найдите координаты центра и радиус сферы

x2+y2+(z-4)2=9     

2. Лежит ли точка А(3;1;5) на сфере

 x2+y2+(z-4)2=9?
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